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1.- INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo de La Rioja tiene previsto para un
futuro préximo garantizar el abastecimiento urbano a partir
de una serie de embalses (Villagalijo, Pajares, Mansilla,
Enciso,..) localizados en cabecera de los rios que vierten
al Ebro en esta comunidad autdénoma.

Para asegurar un minimo de agua, aun en estiajes
prolongados, el ITGE en colaboracién con el departamento de
Obras Piblicas del Gobierno de La Rioja, plantedé un estudio
del abastecimiento de aquellos ndcleos de poblacién donde
sean previsibles problemas de cantidad y/o calidad. Una
posible solucién al problema radica en acondicionar captacio-
nes de origen subterrédneo ya gque, en general, las aguas
subterréneas estdn menos contaminadas, por efecto del
filtrado que ejercen los acuiferos, y las respuestas a las
condiciones climatolégicas son mis lentas, lo gue garantiza
un caudal minimo en épocas secas.

De estudios anteriores realizados por el ITGE en la zona
y de la informacidén recogida por el Gobierno de La Rioja
acerca del abastecimiento urbano se observd que los mayores
problemas se registraban en aquellos municipios cuyas
captacioen se relacionaban con los aluviales de los rios
tanto actuales como antiguos. En definitiva los municipios
gque se han considerado en el presente trabajo son los
sigioentes:

- Agoncillo
- Alcanadre
- Aldeanueva
- Arnedo

- Arridbal

- Autol

-~ Cenicero

- Haro

- Quel



- Rincdén de Soto
- San Asensio
- Santo Domingo de La Calzada

En el presente informe se aborda el caso concreto del
término municipal de Rincén de Soto que incluye la informa-
cidén conocida y relativa a las caracteristicas geolégico-
hidrogeoldgicas de los acuiferos existentes en la zona y la
calidad de los recursos hidricos de los mismos. También se
analiza la situacidén actual del abastecimiento y la demanda
futura con el fin de conocer las necesidades actuales y
futuras. Por ultimo se realizan las recomendaciones que se
consideran oprtunas para solventar estas necesidades.

La supervisién y la direccién técnica del ITGE ha sido
realizada por D. Miguel del Pozo Gémez con el apoyo técnico
de D. Celestino Garcia de la Noceda.

El presente estudio ha sido realizado por la empresa
E.P.T.I.S.A.(Zaragoza) que ha aportado el siguiente equipo
técnico:

- D. José Cruz Cascales (Ingeniero de Minas): respon-
sable técnico del estudio.

- D. Jesis Serrano Morata (Gedlogo): interpretacién de
la informacién recopilada, encuestas de bastacemiento, toma
de datos de campo, muestreo quimico y bacteriolégico,
interpretacidn de los andlisis quimicos realizados y elabora-
cién del informe final.
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2.~ CARACTERISTICAS GENERALES DEIL_MUNICIPIO DE ALDEANUEVA

La localidad de Rincén de Soto se encuentra enclavada
en el valle del rio Ebro, a unos 2 Km de éste por su margen
derecha, y forma parte de la comarca de La Rioja Baja préxima
a Alfaro. Dista de Logrofio 58 Km en direccién SE a una
altitud de 294 m.s.n.m.

El nicleo urbano se encuentra sobre la misma vega del
Ebro y por sus proximidades discurre el Canal de Lodosa.

Por lo que respecta a la economia Rincén de Soto
comparte una agricultura de gran calidad especialmente en lo
relativo a las hortalizas con una industria variada localiza-
da principalmente en los margenes de la carretera nacional
N-232.
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3.-GEOLOGIA

El término municipal de Rincén de Soto se sitida en la
zona central de la Depresién del Ebro en su tramo riojano.
Los materiales aflorantes son en su totalidad de origen
continental y pertenecen al Terciario y Cuaternario.

Los depbsitos terciarios del oOligoceno-Mioceno estan
constituidos esencialmente por yesos y arcillas, que pasan
lateralmente a facies mas marginales, basicamente arcillosas
con intercalaciones calcareas, y en el Mioceno arcillas rojas
Yy areniscas subordinadas que, hacia el S, pasan a conglomera-
dos de borde. Dentro de estas facies tipicamente lacustres
se localiza la presencia de episodios evaporiticos. El medio
de depdsito se caracterizaba por un ambiente continental en
un dispositivo de abanicos aluviales que, con procedencia
meridional, tienden a rellenar el surco riojano. Las edades
de estos depésitos en los alrededores de Rincén de Soto estén
comprendidas entre el Stampiense y Vindoboniense ( Oligoceno
Inf. - Mioceno Med).

Los principales depésitos cuaternarios se disponen en
glacis, abanicos aluviales y un sistema de terrazas asociadas
al rio Ebro. Normalmente estidn constituidos por cantos y
bolos de cuarzo y cuarcita englobados en una matriz arenosa
y limolitica.

3.1 ESTRATIGRAFIA
3.1.1 Terciario

Segin el MAGNA N2 243 (CALAHORRA) y 244 (ALFARO)
publicados por el ITGE en 1975 en el término municipal de

Rincén de Soto se han reconocido las unidades litoldgicas que
se definen a continuacién.



- Yesos y arcillas muy replegadas. Stampiense. (1).

Afloran en la margen izquierda del Ebro frente a Rincén
de Soto y corresponde a los conocidos como Yesos de Falces
o de Desojo.

Esta unidad esta formada por finas capas de yeso de
escala centimétrica, con juntas arcillosas de tonalidades
pardo-amarillentas, lo que le da un aspecto terroso. Las
caracteristicas son muy similares a las del tramo inmedia-
tamente superior del que se ha separado por las caracte-
risticas tecténicas, y por su claro contacto mecinico.

La potencia total no se conoce por no aflorar en ningin
punto la base y ademds los materiales estdn totalmente
replegados debido al cardcter diapirico de los pliegues.

- Yesos y arcillas y esporadicamente niveles finos de
calizas y areniscas. Stampiense. (2).

También afloran en la margen izquierda del Ebro frente
a Rincén de Soto, pero mucho mds extensamente que el nivel
anterior, en el flanco S del conocido como Anticlinal de
Arguedas.

Como ya se ha indicado, desde el punto de vista 1litolé-
gico esta unidad es muy similar a la anterior aunque esti
mucho menos replegada. Consta de una alternancia de capas de
yeso y arcilla de escala milimétrica o centimétrica, de
tonalidades amarillentas y grises, con la presencia de
niveles de yeso decimétricos de color blanco y textura
sacaroidea. Aisladamente se intercalan capas centimétricas
de calizas puras de grano fino y areniscas de cemento
calcédreo, la mayoria de las veces bastante yesiferas.

Se han llegado a medir potencias de hasta 700 m en esta
unidad.



- Tramos yesiferos con niveles arcillosos interestra
tificados. Oligoceno-Mioceno. (3).

Estos depdsitos corresponden a una de las unidades de
la Formacién Lerin y estén constituidos por finas pasadas (1
cm) de yesos terrosos, grisadceos, yesos fibrosos y arcillas
yesiferas que le dan al conjunto una estructura hojosa
caracteristica.

La potencia total es dificil de conocer aungue en las
proximidades de Rincén, en la margen izquierda del Ebro, se
han medido 400 m.

-Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas rojas.
Oligoceno superior-Mioceno inferior (4).

Corresponde a la Formacién Alfaro, y hacia el NE pasa
mediante un cambio lateral de facies a la Formacidn Tudela.

Litoldgicamente estd formada por una alternancia de
limolitas rojas y areniscas, con una potencia maxima de 0,3
a 0,7 m. La potencia total de la unidad varia entre 180 y 400
m.

Corresponderia al depésito de un sistema fluvial
localizado en zonas distales de abanicos aluviales, cercano
al transito a facies lacustres.



3.1.2 Cuaternario
% Pleistoceno
- Terraza alta del Ebro (5).

Corresponde a unos retazos de la terraza suspendida mas
alta del Ebro en esta zona, localizada a una altura sobre el
nivel actual del rio de 70/80 m al S de Rincén de Soto. Esta
terraza también es constituyente del nivel 6 que se incluye
en otro tramo por la deformacién que sufre.

Litoldgicamente consta de gravas y conglomerados, con
cantos formados especialmente de calizas secundarias vy
eocenas, cuarcitas y areniscas permotriisicas y areniscas del
terciario continental, unidas por un cemento poco coherente.
Son también frecuentes los lentejones de limos y arcillas
ricos en materia orgénica.

- Terraza deformada (6).

En este nivel se incluyen una serie de terrazas de los
niveles superiores cuya caracteristica principal es la de
estar fuertemente deformadas debido a la tecténica diapirica
gque afecta a las formaciones yesiferas subyacentes. Estas
deformaciones siguen la estructura del Anticlinal de Arguedas
y ademds de presentar un abombamiento general muestran
ondulaciones debidas seguramente a gue hay tramos mas
yesiferos que otros.

Litoldégicamente estas terrazas son iguales al nivel
anterior.

- Terraza 3 del Ebro. (7).
Esta ampliamente desarrollada en la margen izquierda al

0 de Milagro, y en la margen derecha se limita a un pequefio
retazo al SE de Rincén de Soto. Se encuentra a una altura



entre 10 y 20 m sobre el nivel del rio. En la zona del Ebro
a esta terraza apenas le afectan las deformaciones del
sustrato.

Litoldégicamente estd compuesta por gravas con un nivel
discontinuo de limos en la parte alta.

- Glacis. (8).

Los glacis se forman principalmente a expensas del
Terciario continental, y normalmente forman depdsitos poco
potentes, que no suelen sobrepasar el metro, aunque esporadi-
camente pueden tener mayor desarrollo.

La composicidn de los glacis es de limos yesiferos con
tonalidad blanca o amarillenta, con cantos englobados de las
capas de yeso mids gruesas.

* Holoceno
- Terrazas del Ebro. (9).

Este es un nivel de terraza del Ebro muy bajo, que estéa
entre 5 y 10 m sobre el nivel actual del Ebro, y que se
desarrolla especialmente en la margen derecha, y en 1la
izquierda solamente al N de Rincén de Soto.

Estd constituido principalmente por gravas en la base
y un nivel de limos en la parte superior que no suele aflorar
bien. También son frecuentes los lentejones de Arena.

-~ Llanura aluvial . (10).

La 1llanura de inundacién actual presenta un gran
desarrollo en esta zona donde el Ebro es meandriforme y
evoluciona con gran velocidad, abandonando meandros y creando
nuevos cauces, y acentuando la curvatura de los mismos.



Presentan una secuencia 1litolégica compuesta por un
tramo inferior de gravas con cantos de caliza, arenisca y
cuarcita, poco trabados, en el que se observa algin lentején
de arenas, y un tramo superior de arcillas y limos principal-
mente.

- Barras de acrecidén lateral actual. (11).

Corresponde a un tipo de depésito actual que se localiza
en los meandros , point bar, caracterizados por una acreciédn
lateral por efecto de la mecadnica fluvial en estos puntos,
y constan fundamentalmente de arenas, gravas y limos.

3.2 TECTONICA

Por lo que respecta a la tectdnica, desde el punto de
vista regional, el municipio de Rincén de Soto se encuentra
incluido en la Depresién del Ebro y mds concretamente en el
denominado Surco Terciario del Ebro-Rioja en su porcién
central. Se trata de una cubeta muy subsidente rellenada por
sedimentos continentales del Oligoceno-Mioceno (Los datos
obtenidos a partir de prospecciones petroliferas indican
espesores superiores a los 4000 m de sedimentos). Las
unidades terciarias inferiores estan suavemente plegadas,
predominando las direcciones ONO-ESE. La cuenca se encuentra
flanqueada por dos importantes frentes de cabalgamiento: el
de la Sierra de la Demanda y Cameros al Sur, y el de la
Sierra de Cantabria-Montes Obarenes al Norte. Esto hace que
se interprete como una doble cuenca de antepais, cuya génesis
y evolucidn han estado condicionadas por el emplazamiento de
unidades aléctonas. Los bordes originales de la cuenca se
encuentran cobijados por las sierras de Cantabria y Demanda~-
Cameros. El relleno progresivo de la cuenca terciaria ha
facilitado que el aldctono ibérico se transportara hacia el
N desplazandose sobre los productos de su erosién.

La informacién profunda muestra la existencia de



10

cabalgamientos en el sustrato mesozoico del Terciario,
vergentes hacia el N, que han dado lugar a pliegues de
acomodacidén en los depbésitos cenozoicos.

La principal estructura observada al N de Rincén de Soto
es el Anticlinal de Arguedas que presenta un ndcleo yesifero
muy replegado y recubierto en gran manera por un nivel de
terrazas altas del Ebro y Aragdn también afectado por la
tecténica diapirica que afecta a las formaciones yesiferas
subyacentes. La direccidn de este gran pliegue es NO-SE y los
buzamientos llegan a los 25° en la margen izquierda del Ebro
frente a Rincén de Soto.

Los sedimentos terciarios de la Formacién Alfaro también
responden a los movimientos halocinéticos formando pliegues
que para la zona gue nos ocupa se pone de manifiesto por un
amplio y suave sinclinal relacionado con los movimientos
migratorios de las sales que en parte forman el sustrato. Los
buzamientos son en todos los casos inferiores a 5°.

En la Figura n’ 1 se muestra el marco geolégico del
municipio de Rincén de Soto.
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MUNICIPIO DE RINCON DE_SOTO

Ne BREVE DESCRIPCION

1 Yesos y arcillas muy replegadas.

2 Yesos y arcillas y esporaddicamente niveles finos
de calizas y areniscas.

3 | Tramos yesiferos con niveles arcillosos interestra

tificados.
4 Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas
rojas.

S Terraza alta del Ebro.

6 Terraza deformada.

7 Terraza 3 del Ebro.

8 Glacis.

9 Terrazas del Ebro.

10 Llanura aluvial.

11 Barras de acrecién lateral actual.




4.- HIDROGEOLOGIA



13

4.- HIDROGEOLOGIA

El municipio de Rincén de Soto se halla incluido en la
Unidad hidrogeolégica ne 26, Aluvial del Rio Ebro y afluen-
tes, o también Aluvial Iregua-Cortes, dque incluye los
aluviales del rio Ebro y sus afluentes hasta el limite con
la provincia de Zaragoza. Es aqui donde se localiza 1la
captacién del abastecimiento del municipio, relacionada con
la terraza baja del Ebro, a partir del Pozo de la Recueja.

A continuacidn se expone toda la informacién recopilada
para este municipio que permite esbozar las principales
caracteristicas de los acuiferos existentes en la zona.

4.1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

4.1.1 caracteristicas de los puntos de aqua

Se ha dispuesto de informacién 24 puntos de agua
inventariados en C.H.E. (1991, C) en el término municipal de
Rincén de Soto. Todos ellos se encuentran en el aluvial del
rio Ebro y en las terrazas bajas glacis préximos al pueblo.
Las principales caracteristicas de estos puntos se recogen
en el Cuadro n’ 1.

4.1.2 parametros hidrogeolégicos

Los valores de parametros hidrogeoldgicos considerados
en C.H.E. (1991, C) para el aluvial del Ebro, son 1los
siguientes:

luvial del Ebro:

Se tomaron transmisividades entre 10.000 y 200 mZ/dia,
siendo mas frecuentes entre 2.000 y 1.000 m?/dia.



INVENTARIO DE PUNT0S ACUIFEROS EX EL NUNICIPIO DE RINCON DE S010

| COORDENADAS 0so |
| PORTO COEHCA  MUNIC. T0PONINIA 1 1 UAT PROF B.E. DEL AGUA I
| 2511,10002  EBRO  RINCON P60 |
| 2511,10057  EBRO  RINCON 82,0008 71,5
| 2511,50002  EBRO RINCON RANILLO | 2 ]
| 2511,50003  EBRO RINCON RANILLO 9,007 8,0 300 I
| 2511,50004  EBRO RINCON RANILLO 7,000 8.0 4,80 I
| 2511,50005  EBRO RINCON RANILLO 8,000 1,0 3,85 !
| 2511,50006  EBRO  RINCON RAMILLO 6,00 7,0 108 |
{ 2511,50007  EBRO  RINCON RANILLO ma00r 7.0 440 |
| 2511,50008  EBRO  RINCON RANILLO me0e 80 510
| 2511,50009  EBRO  RINCOM DBHESA SAN JUAN us,00p 5,9 4,00 I
| 2511,50012  EBRO  RINCON LAS BRAGADERAS mo.00p 6,3 3,35 {
} 2511,50013  BBRO RINCON LA VRGA 20,00 P 6,9 4,45 ABASTECINIENYO |
i 2511,56014  BBRO  RINCON 275,00 ¢
| 2511,50015  EBRO  RINCON 275,00 ® |
| 2511,50006  EBRO  RINCON 75,00 01
| 2511,50017  BBRO RINCON NORIA LOS JINENRZ we.e0p 3,8 3,60
| 2511,50618  EBRO RINCON CONSERVAS COPE 215,00 02 TNDOSIRIA
| 2511,50019  EBRO  RINCON 0,00 P 16,0 ABASTECINIENTO
| 2511,50020  EBRO RINCON LAS BRAGADERAS 0,00 0 0.0 AGRICULTURA
| 2511,50022  EBRO  RINCON CASCO URBANO wo,00 00 5,5 4,00
| 2511,50023  EBRO RINCON CASCO ORBANO 280,00 01
| 2511,50024 EBRO  RIHCON CASCO ORBANO 180,00 01 |
| 2511,50025  EBRO  RINCON CASCO URBANO 280,00 bS 6,0 5,50

BBRO  RINCON CARRET.HAC. 232 290,005 19,0 16,00 |

| 2511,50026

t

FOERIE C.H.E. (1981, C)

CUADRD Ne 1
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La porosidad eficaz varia entre el 10 y 30%, segiin las
zonas.

4.1.3 piezometria

La piezometria de los acuiferos aluviales se encuentra
intimamente relacionada con la cota de la lamina de agua del
cauce. El rio Ebro en las proximidades de Rincoén de Soto
presenta una cota de 280 m.s.n.m. En este tramo al ser el
Ebro ganador, en régimen natural, con respecto al acuifero,
los niveles piezométricos de la terraza baja o llanura de
inundacién se encontraran ligeramente por encima de la cota
por la que discurre el rio.

Durante la realizacion del estudio C.H.E. (1991, C) se
controld, con cardcter mensual, una red de puntos que tras
su andlisis pusieron de manifiesto, para el rio Ebro en la
zona que nos ocupa, lo siguiente:

- La piezometria esta predominantemente influida por el
rio. - Los niveles mds altos corresponden al invierno-
primavera.

- Las oscilaciones son mis altas relativamente que para
las zonas mds influidas por los retornos de regadio.

- La conexién con el rio es buena.

Los gradientes medidos (C.H.E. 1991,C) estan compren-
didos entre el 2 y el 0,05 %, correspondiendo los mayores a
zonas marginales y , en conjunto, a los afluentes de la
margen derecha.

En cualquier caso la pluviometria apenas ejerce influen-
cia sobre los niveles.

Los depdsitos de glacis y terrazas altas se encuentran
desconectados hidrdulicamente de los aluviales del rio por
lo que presentan niveles piezométricos propios e indepen-
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dientes, suspendidos con respecto a la terraza baja. Los
manantiales por los que drenan marcaran la cota piezométrica
minima de estos niveles.

4.2 GEOFISICA

Se ha dispuesto de informacidén del estudio de investi-
gacién geofisica realizado en las proximidades de Calahorra
llevado a cabo por el Servicio de Geofisica del ITGE a
peticidn de la Direccién de Aguas de este oréanismo. Este
trabajo forma parte del proyecto Apoyo geofisico a investiga-
ciones hidrogeolbgicas 1989-92.

El objeto que se perseguia con este estudio es determi-
nar el espesor del cuaternario aflorante en toda la zona para
definir la geometria del acuifero objeto de investigacidn.
Con este fin se programé una campafia de 56 S.E.V. con un AB/2
de 500.

4.2.1. Toma de medidas

El trabajo de campo se llevé a cabo entre el 25-9-90 y
el 31-10-90. El numero de SEV realizados en realidad fue de
54 con un AB/2 de 500 m en la mayoria de ellos. El material
empleado fue el siguiente:

- Amperimetro Geotrdn.
- Milivoltimetro Geotrén.
- Electrodos imporalizables.

Algunos de los SEV registraron ruido lo que empeord la
calidad de la curva de campo, lo que hizo necesario la
eliminacién de varios puntos de la misma.
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4.2.2 Interpretacién general

Se realizdé una primera interpretacién manual por el
método del punto auxiliar que sirvié de base para una
interpretacién semiautomdtica mediante el programa RESIXIP
del Servicio de Geofisica del ITGE.

Los valores de resistividad atribuidos al cuaternario
varian entre los 100 y los 1.000 ohm/m, mientras gque los
tramos conductores, con resistividades menores de 50 ohm/m,
se interpretaron como terciarios que se encuentran por debajo
de los anteriores.

4.2.3 Interpretacién de la zona de Rincén de Soto.

Con la interpretacién de los SEV se confeccionaron 12
cortes geoeléctricos de los que sdlo nos interesa, para la
zona de Rincén de Soto , los cortes nimero 6, 7 y 8 que se
recogen en las Figuras Ne 2 y 3. El corte 6 se realizd a
partir de los SEV 25,26, 27 y 28; el nimero 7 a partir de los
SEV 30, 31, 32 y 33; y el nimero 8 de los SEV 34, 35, 36,
37 y 38. Su situacién puede verse en la Figura N2 4.

Las conclusiones obtenidas de este estudio son las
siguientes:

- El1 tramo resistivo parece estar compuesto por dos
zonas: una superior con valores altos de resistividad y otra
con valores inferiores por debajo. Este tramo en su conjunto
parece corresponderse con el aluvial del cuaternario buscado.

Estos tramos resistivos presentaban una gran potencia
en el Corte 4, disminuyendo fuertemente de espesor en el 5,
6 Yy 7, lo cual parece indicar la no homogeneidad del cuater-
nario de la zona.
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4.3 DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el
municipio corresponden al aluvial cuaternario asociado al rio
Ebro. Estos depésitos se instalan a modo de terrazas distri-
buidas en distintos niveles sobre el cauce. Los depdsitos de
las distintas terrazas se asientan mayoritariamente sobre
materiales impermeables de caricter margo-arcilloso tercia-
rios.

En los distintos niveles se instalan los correspon-
dientes acuiferos, estandoe los superijores desconectados
hidrdulicamente con los depésitos actuales y terraza baja.
Normalmente son muy poco productivos ya que Sus cuencas
alimentadoras son muy reducidas y dependen Unicamente de la
infiltracidn de la lluvia. Estos acuiferos suspendidos drenan
a través de pequefios manantiales que presentan una gran
irregularidad, en funcidn directa de las precipitaciones.

Litoldgicamente el acuifero aluvial y terraza baja del
Ebro estd formado por dos tramos bien definidos. Uno
inferior de gravas con cantos rodados de caliza, areniscas
y cuarcita, muy poco cementados, y con frecuentes lentejones
de arena interestratificados; y otro tramo superior de
naturaleza arcillosa y limosa que localmente engloba cantos.

Su potencia mixima no supera los 10 m segin datos
obtenidos a partir de la geofisica para la zona donde se
encuentra el Pozo de la Recueja.

Las terrazas suspendidas del Ebro constan de gravas con
cantos formados esencialmente de calizas secundarias vy
eocenas Yy de cuarcitas y de areniscas permotridsicas, unidas
por cemento poco coherente. En algunas zonas se intercalan
lentejones de arenas blanco-amarillentas con cantos engloba-
dos, asi como lechos arenosos ricos en materia organica y
niveles de caliche.
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El planteamiento del modelo conceptual del funciona-
miento de los acuiferos en esta zona es sencillo presentén-
dose el problema a la hora de cuantificar los volimenes
implicados.

Las entradas al acuifero se producen por los siguientes
procesos:

- Infiltracién del agua de 1lluvia caida sobre 1los
materiales permeables. Serd cuantitativamente muy poco
importante ya gue la lluvia Gtil en pleno Valle del Ebro es
muy baja.

- Retornos de regadio.

- Infiltracién de la escorrentia superficial que 1los
atraviesa con un funcionamiento fundamentalmente estacional.

- Almacenamiento en las riberas en é&pocas de fuertes
crecidas e inundaciones por desbordamiento.

- Aportes subterraneos directos de aguas infiltradas en
el aluvial del rio Ebro aguas arriba de Rincdn de Soto.

El flujo de 1las aguas subterrdneas por el aluvial
coincidird, en general, con el de las aguas superficiales.
para los aluviales.

Los drenajes de los diferentes acuiferos de la zona se
producen de la siguiente forma:

- Los glacis y terrazas altas, no conectados con los
rios, se drenan a través de manantiales en el contacto con
el terciario o directamente a niveles cuaternarios inferio-
res.

- La terraza baja y aluviales actuales por su conexidn
hidriulica con los cauces superficiales se drenari funda-
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mentalmente mediante flujo subterrineo directo al cauce del
rio Ebro.

- Bombeos: no parece que tengan demasiada importancia
para la zona que nos ocupa.

- Aportes laterales por el flujo subterrdneo del agua.



5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO
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S.- SITUACION ACTUAL DEL_ABASTECIMIENTO URBANO

Durante la realizacidn del presente trabajo se llevd a
cabo una encuesta directa sobre el abastecimiento urbano del
municipio de Rincén de Soto en el ayuntamiento el dia 29-4-
1992, que se recoge en el Anejo n’ 3. A continuacién se
analizan sus componentes principales.

En la figura n? 5 se han situado las distintas captacio-
nes asi como la posicién de los depésitos reguladores.

5.1 DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES

El municipio de Rincén de Soto abastece sus necesidades
de agua a partir de un pozo localizado en el aluvial del Ebro
y conocido como Pozo de La Recueja. A continuacidén se descri-
ben las principales caracteristicas de esta captacién.

* captacidén del Pozo de La Recueja.

- Punto acuifero N2 2511.10002 (C.H.E. 1991, C).

- Afio de acondicionamiento definitivo: 1982.

- Naturaleza: un pozo perforado.

- Proteccidn: caseta con puerta metalica

- Proteccidén de las paredes: tuberia metdlica. Los
primeros 12 m estin cementados.

- Diametro: 450 mm.

- Profundidad: 19 m.

- Nivel estatico aproximado: 5 m.

- Situacién: 1,5 Km al N de Rincén de Soto y a 150 m
del rio Ebro.

- Caudal estimado: 40 1l/sg .

- Equipo de bombeo: grupo bomba-motor sumergible.

- Profundidad de la bomba: 15 m.
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CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

se utilizan en caso de necesidad.

Coordenadas UTM: X: 594.900
Y: 4678.290

Z: 296

Distancia al depésito regulador: 3 Km.
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Desnivel entre la captacidén y el depdsito: - 24 m,

Es necesaria la impulsidén al depésito.

Observaciones: normalmente bombea 42 1/sg durante 15

6 16 horas al dia.

Ndmero de depdsitos reguladores: 1.

Capacidad (m3): 1.000 m3.

Cota (en la base): 320 m.s.n.m.

Tipo: cilindrico.
Estado general: bueno.

Distancia del depésito al niicleo urbano:

1,5 Knm.

Desnivel entre el depésito y el nidcleo urbano: maximo

26 m.

Tienen también cuatro depésitos a la intemperie que

- El depdsito garantiza el abastecimiento del municipio

CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION URBANA

durante medio o un tercio del dia.

Afio de acondicionamiento: 1965 y con renovacién

constante.

Tipo de red: ramificada y reticulada.

Material: fibrocemento.

Longitud aproximada: 3 Knm.
Diametro: desde 250 mm de subida y bajada, hasta un

minimo de 60 mm.

Porcentaje de la poblacién que cubre: 100%

Contadores: solamente domiciliarios y fiables.

Estacidén de tratamiento:

no
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- Observaciones: el tratamiento se limita a la clora-

cién en los depdsitos.

5.4 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO URBANO

Existe red de saneamiento urbano.

Afio de instalacién: 1965.

Lugar de vertido de los residuos municipales: al rio
Ebro sin ser depurados. Estd en trémites la cons-
truccién de una depuradora de residuos urbanos.
Los vertidos industriales son controlados peridédica-
mente por el G.A. de La Rioja.

Residuos sdélidos: gestionados por FOCSA. Estd en
proyecto la constitucién de la Mancomunidad del
Cidacos que incluye la existencia de un vertedero

comln.

5.5 TRATAMIENTO DE AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El agua se trata con hipoclorito, suministrado por Gil

del Rio (Calahorra), en el depdsito.

Se hace un andlisis de la red con una periodicidad

bimensual por parte del farmacéutico.
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6.-DEMANDA ACTUAL DE AGUA

La red de abastecimiento municipal de Rincén de Soto cubre
el consumo de agua doméstico e industrial.

Se ha podido disponer de los datos de consumo a partir de
los contadores domiciliarios del municipio para 1991 y que
se utilizaron para la facturacién. Estos datos fueron
suministrados por el ayuntamiento y no incluyen los consumos
propios. No se ha podido separar del total los consumos
industriales reales para el mismo periodo.

Ademds se ha dispuesto de un estudio, llevado a cabo por
el G.A. de La Rioja en 1991 (G.A. 1991), del abastecimiento
de agua a las localidades de la Cuenca del rio Cidacos donde
se ha incluido el municipio de Rincén de Soto.

6.1 DEMANDA URBANA

Segin manifestacién del ayuntamiento la poblacién de hecho
en el municipio de Rincén de Soto en 1991 era de 3.344
habitantes, registrdndose un aumento estacional de 1la
poblacién a lo largo del verano hasta 4.000 habitantes. El
nimero total de viviendas es de 1.300.

En G.A. (1991) se estimd un consumo unitario para 1990, con
una poblacién de hecho de 3.449 habitantes y temporal de
3.800, de 222 1/hab/dia, obtenido a partir de la facturacién.
Segin esto el consumo diario seria de 766 m3/d1a, en tempora-~
da base, y 844 m3/dia en punta.

6.2 DEMANDA INDUSTRIAL

Los tipos de industria que se abastecen del municipio son
conserveras (8), ceramistas, de embalajes y de muebles.
Las industrias que utilizan el agua para su proceso indus-
trial suelen tener captaciones particulares, como puede verse
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en el cuadro del inventario de puntos de agua en este
municipio.

En G.A. (1991) se incluye un listado de los tipos de
industrias del municipio, nimero de obreros asi como 1la
dotacidn y consumos tedricos totales que se ha recogido en
el Cuadro N2 2. En &l se puede ver que el nimero total de
obreros industriales es de 362, y el consumo tedrico total
de las industrias de Rincén de Soto es de 24.906 m’/mes (830
mﬁ/dia) aungue la mayoria de &1 no se obtendrad de la red de
abastecimiento municipal.

CONSUMO INDUSTRIAL EL. MUNICIPO DE RINCON DE SOTO

NQ TOTAL DOTACION CONSUMO  CONSUMO

b oee e &

H DESCRIPCION IND. EMPLEAD. m“3/0b/d m“3/mes m~3/afio
!Industria ladrillera 1 22 1,1 §32 6389 :
:productos cerémicos 1 7 1,1 169 2033 ¢
iMinerales no metilicos 1 10 1.4 308 3696
{EqQuUipos mecénicos 1 0,3 158 t901
iInstalaciones eléctricas 1 8 9,3 53 834
iConservas vegetales 6 96 6,8 14362 172339 !
!pebidas no alcohdlicas 1 ? 4,0 616 7392 |
!Fabricacién de calzado 1 8 0,3 83 834
{Aserradero 1 17 20,0 7480 89760
‘Embalajes de madera 2 5 0,3 498 5940
1Ind. del mueble de madera 3 103 0,3 680 8168 !
TOTAL 362 24906 298874

+* -

Fuente G.A. de La RiojJa (1991)

CUADRO N¢ 2
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6.3 CONSUMO GANADERO

Una granja de ganado bovino y 6 de aves se abastecen de la
red de agua del municipio. No se ha dispuesto de los datos
del consumo total de éstas registrado en el 1991.

6.4 CONSUMO TOTAL DE AGUA

Segin los datos aportados por el ayuntamiento para el aiio
1991 , el consumo mensual aproximado fue de 22.200 nP/mes.Es-
to supone un consumc de 740 mP/dia, donde estd incluido el
consumo urbano, industrial y ganadero de todo el municipio.
Sin embargo segin el encargado del agua en Mayo de 1992 se
estaban bombeando diariamente entre 2.000 y 3.000 m’ debido
a la existencia de gran cantidad de fugas por las obras que
se estaban llevando a cabo en la red de distribucién. Este
valor habia sido obtenido tras el control del tiempo en el
que era consumido el agua almacenada en el depédsito.

En G.A. (1991) se contabilizaron las fugas en un 10 % del
total consumido.

Tomando el total de agua consumida en el municipio de
Rincén de Soto en 1991 se obtiene una dotacién real media
para 1991 de 221 1l/hab/dia. Por ello el consumo medio
obtenido no supera el limite maximo admitido por la C.H. del
Ebro dentro de los Criterios y recomendaciones relativas al
proyecto de directrices (Julio 1991) que es de 300 l/hab/dia
para municipios con poblacién inferior a $0.000 habitantes,
donde quedan incluidas las necesidades industriales. Sin
embargo los consumos registrados en Mayo de 1992 superaban
con creces el maximo admisible.
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7.=- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA

7.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Segin se indica en G.A. (1991) la poblacién del municipio
de Rincén de Soto en las pasadas décadas fue la siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1970 3.340
1975 3.329
1980 3.396
1985 3.429
1990 3.449

y los datos suministrados por el municipio para 1991 indican
que la poblacién de hecho era de 3.344 habitantes.

También en G.A. (1991) se calcularon unas prognosis con
horizonte en los afios 1995, 2000, 2005, 2010 y 2015. Segiin
esto la poblacién esperada para el futuro es la siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1995 3.625
2000 3.810
2005 4.004
2010 4,208

2015 4.423
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7.2 CONSUMO FUTURO

En C.H.E. (1991 A) se dice que salvo justificacidén espe-
cial, las dotaciones midximas admisibles de abastecimiento
urbano, incluidas las necesidades industriales integradas,
no rebasaran los 300 l/hab/dia en municipios con menos de
50000 habitantes. Asi pues los consumos m&ximos admisibles,
en funcién de 1la poblacién actual y futura, serdn los

siguientes:
Afio Consumo maximo admitido
1991 1.003 m’/dia= 0,366 Hm’/afio (11,6 1/sg)
1995 1.088 m’/dia= 0,397 Hm’/afo (12,6 1/sg)
2000 1.143 m’/dia= 0,417 Hm?/afio (13,2 1/sqg)
2005 1.201 m’/dia= 0,438 Hm’/afio (13,9 1/sqg)
2010 1.262 m’/dia= 0,461 Hnm’/afio (14,6 1/sq)

2015 1.327 m’/dia= 0,484 Hm’/afio (15,4 1/sg)



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS
RECURSOS



33

8.- CARACTERIZACION HIDROOUIMICA DE _LOS RECURSOS

Se van a considerar los datos relativos a la calidad
quimica de las aguas del municipio de Rincén de Soto utiliza-
das para el abastecimiento urbano.

8.1 CALIDAD QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS CAPTACIONES

La informacién hidroquimica histérica que se incorpora en
este informe procede de las siguientes fuentes:

- De las bases de informacién facilitadas por el Gobierno
Auténomo de La Rioja, para la realizacidén del presente
estudio, y que incluia andlisis de los abastecimientos de los
municipios.

En los cuadros n’ 3 Y 4 se han recogido los andlisis mas
representativos de los puntos de agua del municipio de los
que se ha dispuesto informacién. En ellos se puede apreciar
que los andlisis realizados por el G.A. de La Rioja hacen
incapié en aquellos componentes cuyo contenido puede afectar
a la potabilidad del agua (caracteres microbioldgicos,
algunos elementos minoritarios y los mayoritarios a excepcidn
de los bicarbonatos, carbonatos, sodio y potasio).

Durante la realizacién del presente estudio se tomaron
muestras en origen en la captacién del abastecimiento en el
municipio de Rincén de Soto, con el fin de analizar su
contenido tanto fisico-quimico como bacteriolégico.

8.1.1 Calidad quimica

El muestreo en el municipio de Rincén de Soto se llevd a
cabo el dia 26-05-1992, en la captacidén que se recoge en el
cuadro n’ 5 junto con los parametros fisicos medidos in situ
y el método de toma.



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

RINCON DE SOTO
1AGUA DE ORIGEN ‘AGUA DE RED 1AGUA DE RED H
128-11-88 +15-11-89 129-05-90 :
:SIN CLORAR +CLORADA {CLORADA
! 10NES ¢ mg/1 meq/l | mg/l meq/l | wmg/} meq/1
‘LITIO ; 0.00 ; 0.00 0.00
‘SODIO H 0.070 0.00 : 0.00 ! 0.00 ©
{POTASIO ' 0.008 0.00 : 0.00 ! 0.000 0.00 :
{CALCIO ¢ 136.00 6.80 ! 148.00 7.40 : 112.00 §.60
'MAGNESIO : 14.40 1.20 ¢ 12.04 1.00 @ 21.60 1.80 !
{AMONIO : 0.00 0.00 0.00 0.00 : 0.00 0.00 :
! SULFATOS ' 28200 0.60 | 260.00 6.41 : 250.00 5.21 !
: CLORUROS T 124.25 3.50 ! 28.40 0.80 . 369.20 10.40
{BICARBONATOS H 0.00 : 0.00 . 0.00 !
: CARBONATOS H 0.00 : 0.00 | 0.00 !
INITRATOS H 12.00 0.19 @ ¢.00 0.00 ; 0.00 0.00 :
!NITRITOS ! Q.00 0.00 0.00 0.00 : 0.00 0.00
| ELEMENTOS MINORITARIOS :
‘HIERRO H 0.00 : H 0.00 H
1MANGANESO ' 0.00 . 0.00 : 0.00 :
| PLOMO ! 0.00 H !
!CROMO(1IV) H 0.00 H ! 0.00 :
TALUMINTO B 0.02 : 0.00 H 0.00 H
: CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS H
: 1 CAMPO LABOR. @ Campo LABOR. | CAMPO LABOR H
: CONDUCTIVIDAD ! 916 956 1984
‘DUREZA : 400.00 : 420.17 370.00
'pH 7.4 ¢ 7.3 ¢ 7.2 !
: TEMPERATURA H : ' '
'0.Q.0. : 3.00 ! 66,20 184,00 :
!SILICE : 2.00 ! 2.00 1.50 !
!S.A.R. : 0.00 : 0.00 : 0.00
CARACTERES MICROBIOLOGICOS .
icol/ml /100ml 1Col/m) /100m1 :Col/ml /100m1 :
'AEROBIOS 229C : : : !
'AEROBIOS 379C {AUSENCIA {AUSENCIA {AUSENCIA
!COLIFORMES TOTALES ! AUSENCIA AUSENCIA ! AUSENCIA
{COLIFORMES FECALES AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA
'ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA
'CLOSTRIDIOS ! AUSENCIA AUSENCIA AUSENCIA
FUENTE G.A. de LA RIOJA G.A. de LA RIOJA G.A. de LA RIOJA !

CUADRO

N



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

RINCON DE SOTO
POZO “LA RECUEJA" |AGUA DE RED POZO "LA RECUEJA"
21-11-90 21-11-90 26-05-92
SIN CLORAR CLORADA SIN CLORAR
IONES __mgfl meg/l mg/l meg/l mg/l meq/l
LITIO 0.00 0.00 0.00 0.00
SODIO 0.00 0.00 65.00 2.83
POTASIO 0.00 0.00 0.000 0.00 2.90 0.07
CALCIO 140.00 7.00 132.00 6.60 100.00 5.00
MAGNESIO 12.00 1.00 24.08 2.01 15.00 125
AMONIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00
SULFATOS 289.00 6.02 274,50 b N ] 124.00 258
CLORUROS 159.75 4.50 161.50 4.55 90.00 253
BICARBONATOS 0.00 0.00 232.00 3.80
CARBONATOS 0.00 0.00 0.00 0.00
NITRATOS 485 0.08 5.08 0.08 14.00 022
NITRITOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ELEMENTOS MINORITARIOS
HIERRO 0.073 0.161 <01
MANGANESO 0.00 0.00 < 0.1
PLOMO <01
CROMO(IV) 0.00 0.00 < 0.0t
ALUMINIO 0.006 0.00
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
CAMPO  LABOR. {| CAMPO LABOR. | CAMPO LABOR.
CONDUCTIVIDAD 770 821 800 842
DUREZA 400.00 43033 312.50
pH 7 72 7.02 745
TEMPERATURA 138
D.Q.O. 1.40 1.20 0.96
SILICE 150 1.50
S.A.R. 0.00 0.00 1.60
CARACTERES MICROBIOLOGICOS
Col/ml /100m| Col/ml /100ml Col/ml /100m1
AEROBIOS 22°C AUSENCIA
AEROBIOS 37°C AUSENCIA AUSENCIA
COLIFORMES TOTALES AUSENCIA AUSENCIA
COLIFORMES FECALES AUSENCIA AUSENCIA|
ESTREPTOC. FECALES AUSENCIA AUSENCIA
SULFITO REDUCTORES AUSENCIA AUSENCIA (/20 mi

FUENTE

G.A. de LARICJA

G.A. de LARIOJA

ITGE

Cuadro n?2 4
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De aqui se obtienen los siguientes tipos de aguas (segin
Custodio pag 1060):

Captacién del Pozo de La Recueja:
1.- 26-05-1992: BICARBONATADO-SULFATADA CALCICA

Aunque no presenta demasiado interés para el presente
estudio también se han representado los valores obtenidos en
el diagrama de clasificacién de aguas para riego de 1la
U.S.S.L.R. (Figura n’ 7) . En éste se observa que de las
cuatro muestras quedan incluidas en la base del campo C;S;.
También se han representado en un diagrama de Stiff (Figura
n’ 8).

CLASIFICACION PARA RIEGOS (S.A.R.)

3
ey 7
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3 24_.~‘-- ]
22 \ E
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A 1s--“- 1
R Is2|44] “‘~\~ \\‘\. ]
- 125 \ \-
1::\.\ \ 1° .
6.} [ — \:
s1 4] \
y .
hd 0
100 250 750 2250 %000 20000
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C.E. MILINHOS x cm A 25 GRADOS

Figura n2 7
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DIAGRAMA DE STIFF
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Pozo de La Recueja. Rincén del Soto

Figura n2 8

En la Figura Ne 9 se ha representado en un diagrama de
Schoeller-Berkaloff las captaciones del abastecimiento.

En las figuras N2 10 se ha representado el contenido
anidnico y catiénico de las captaciones del abastecimiento
en miliequivalentes por 1litro.

Lo primero que cabe destacar es que la captacién del
abastecimiento cumple los limites permitidos por Reglamen-
tacién Técnico-Sanitaria de Septiembre de 1990 en cuanto al
contenido fisico-quimico. Unicamente el Pozo de Recueja
presentaba un contenido en amonio disuelto (0,06 mg/l) que
superaba el limite del contenido recomendable (0,05 mg/l).

Con el fin de conocer el estado de las muestras en cuanto
a la saturacién en SO,Ca y agresividad frente al CO;Ca se ha
calculado la fuerza idnica (u) y extraido del diagrama de
Schoeller-Berkaloff el pH de equilibrio para el COj;Ca y la
solubilidad (S;) del SO,Ca. Los valores obtenidos se recogen
en el siguiente cuadro:
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CONTENIDO IONICO (r)

POZO DE LA RECUEJA. RINCON.
NITRATOS (1,2%
BICARBONATOS (20,8%) 0.2% SOD'%;::;’;) 04%)
CLORUROS (13,9%) ) CALCIO (27,3%)
SULFATOS (14,1%) MAGNESIO (6,8%)

Figura n2 10



Contenido en mg/l.

POZO DE LA RECUEJA. RINCON DE SOTO.

CONTENIDO ANIONICO
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Figura n? 11

Contenido en mg/l.

POZO DE LA RECUEJA. RINCON DE SOTO.
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F.IONI- | pHet
MUESTRA CA (Coyca) PHuuetrs rS,(Ps;)
POZO LA RECUEJA | 0,014 7,64 7,02 3,6(30)

Segln esto la muestra estaba subsaturada en SO,Ca ya que su
producto de solubilidad (Psy), aun para fuerzas iénicas muy
bajas, estaba por encima de los 30 meq/l. Frente al CO;Ca era
agresiva ya que su pH era mias &cido que el de equilibrio.

De los metales pesados analizados (Hierro, manganeso, plomo
y cromo VI) ninguno de ellos ha llegado al minimo detectable
en el andlisis fisico-quimico. Unicamente en Noviembre de
1990 se registrdé un contenido en hierro importante, especial-
mente en el agua de red, aunque sin llegar a ser preocupante.

En las figuras N2 11 y 12 se ha representado la evolucidn
del contenido aniénico y catidnico gque presentaron 1los
anilisis del agua del Pozo de La Recueja de los gque se ha
dispuesto de dates.

8.1.2 calidad bacterioldgica

El muestreo para la realizacién de los andlisis
bacteriolégicos también se llevdé a cabo el dia 26-5-92, en
la captacién ya citada, y el mismo dia se entregd la muestra
al Laboratorio Regional de la Consejeria de Salud del
Gobierno de La Rioja.

El resultado obtenidos se recoge en el Anejo 2 y ya se han
expuesto conjuntamente con el andlisis quimico en el cuadro
n’ 5. En él se puede observar que la captacién no presentaba
contenido alguno de bacterias, coliformes, estreptococos
fecales y clostridios sulfitorreductores lo que las hace
potable incluso previo a la cloracién.
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8.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La captacién del abastecimiento del Pozo de La Recueja
cumplia la normativa vigente en cuanto al contenido fisico-
quimico. Su mineralizacién presenta las caracteristicas
propias del agua del centro de la cuenca terciaria del Ebro.
Los altos contenidos en sulfato y calcio son propios de 1la
disolucidén de los yesos tan abundantes en la zona por donde
discurre el Ebro, y el bicarbonato es suministrado por los
aportes laterales procedentes de la sierras donde los
materiales permeables son principalmente carboniticos
marinos.

Es destacable el progresivo enriquecimiento observado en
cloruros y sodio, de las captaciones directamente relaciona-
das con el rio Ebro, desde Agoncillo hasta Rincdn de Soto.
Esto es especialmente destacable en los Pozos de Castilluelos
en Aldeanueva con contenidos en cloruros de 169 mg/l y de 104
mg/1l de sodio. En el Pozo de la Recueja el contenido absoluto
de estos dos componentes, aunque sustancial, es ligeramente
menor (65 mg/l de sodio y 90 de cloruros).

Este hecho también se ha observado en el aluvial del
cidacos en diversas captaciones de los municipios de Arnedo,
Quel y BAutol. Aunque esto requeriria de un estudio mas
detallado este debe corresponder a un tipo de circulacién
subterrénea mds profunda, con largos recorridos en el
acuifero y que discurre por zonas con depdésitos de halita o
bien que el area madre ya suministra un agua con un conteni~
do elevado en cloruros y sodio. Sélo a modo de ejemplo cabe
citar que en la zona de Arnedillo se encuentran los balnea-
rios del mismo nombre que suministran un agua de tipo
clorurado sdédico.

El bajo o nulo contenido en gérmenes patdgenos de las tres
captaciones del abastecimiento las hace potables previo a

la cloracién.

Por dltimo se van a resumir las principales caracteristicas



en cuanto a calidad de las distintas captaciones.

# Captacién del Pozo de La Recueja.

- Mineralizacién ligera para la zona (cond. 800
usiem/cm) .

- Dureza media (31° F).

- Bicarbonatado-sulfatada calcica.

- Clasificacién U.S.S.L.R. C35;.

- En cuanto a sus componentes gquimicos no supera los
limites de potabilidad establecidos por la normati-
va legal.

- Subsaturada en S04Ca.

- Agresiva al CO;Ca.

- Potable por su contenido bacteriolégico.

44
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9.- RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se va a diferenciar el estado del abastecimiento urbano del
municipio en cuanto a calidad y cantidad.

9.1 CANTIDAD

La captacién del Pozo de La Recueja del abastecimiento del
municipio de Rincdén de Soto, segiin manifestaciones de 1la
Alcaldia, es suficiente tradicionalmente para consegquir los
caudales de abastecimiento necesarios. En cualquier caso
tienen la posibilidad de utilizar como complemento los pozos
2511.50013 y 50018.

La capacidad total de los depdsitos de regulacidn, con
1.000 m3, parece ligeramente insuficiente para el abasteci-
miento de este municipio. En caso de necesidad tienen en los
alrededores del depdsito nuevo cuatro depdésitos que eran
utilizados antiguamente, cuando se abastecian del Canal de
Lodosa, como tanques de decantacién.

En el capitulo 7 se indicd que el consumo mdximo admitido
para este municipio, en funcidén de sus poblacién en 1991 ,
es de 1.003 nP/dia lo que supone un caudal instantaneo de
11,6 1/sg. En el futuro, para el afio horizonte de 2015, el
caudal necesario se espera que lleque a los 15,4 1l/sg.

9.2 CALIDAD

Los resultados obtenidos de los analisis quimicos han
puesto de manifiesto las aceptables condiciones de calidad
del agua del pozo del abastecimiento del municipio cumpliendo
los limites establecidos por la Reglamentacién Técnico-
Sanitaria de Septiembre de 1990.

El contenido bacteriolégico de la captacidén es tan bajo que
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la hace potable incluso previo a la cloracién.
9.3 RECOMENDACIONES

De 1los resultados obtenidos del presente estudio del
abastecimiento del municipio de Santo Domingo de la Calzada
se desprenden las siquientes recomendaciones:

- El agua de los Pozos de La Recueja presentan una calidad
quimica aceptable para el abastecimiento urbano, siempre que
los nitratos se mantengan por debajo de unos ciertos limites.

- E1 contenido de gérmenes patégencs para la captacién sita
en término de Rincén de Soto es bajisimo aunque el proceso
de desinfeccidén se debe segquir realizando de manera conve-
niente por la facilidad que tienen los acuiferos libres y de
tan poco espesor como los gque se captan para el abaste-
cimiento de sufrir contaminaciones.

- También serd fundamental la definicidén para las
captaciones del abastecimiento actuales y futuras de perime-
tros de proteccién gque limiten las acciones hidroldgicas
llevadas a cabo en los alrededores de aguellas. La definicién
de estos perimetros de proteccidén, segin la Ley de Aguas de
1986, se reserva a los organismos de Cuenca, por tanto en
este caso a la Confederacién Hidrografica del Ebro, si bien
el ITGE tiene atribuciones para proponer la definicidn de los
mismos.
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ANEJO 1
FOTOGRAFIAS



POZO DE LA RECUEJA. ABASTECIMIENTO A RINCON DE SOTO

DEPOSITOS Y CASCO URBANO DE RINCON DE SOTO



ANEJO 2
ANALISIS QUIMICOS



GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREQ : 26-05-92
PETICIONARIO : EPTISA FECHA DE ANALISIS 01-06-92
DENOMINACION : POZO 'LA RECUEJA' RINCON DE SOTO
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! megq/! ANIONES mg/! meq/}
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO: 124.00 2,58
Sodio Na * 65.00 2.83 Cloruros ci- 90.00 2.54
Potasio K* 2.90 .07 Carbonatos co; .00 .00
Caicio Ca** 100.00 5.00 Bicarbonatos HCOj3 232.00 3.80
Magnesio Mg 15.00 1.24 Nitratos NO; 14.00 .23
Amonio NHZ .06 .00 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS : RELACIONES IONICAS
Conductivided a 25 *C (pS/cm) 842, Cl/No .80 Mg/Ca .25
Dureza calculeda (ppm CoCO; ) 311.95  Cl/(No+K) . .87 No/Ca .57
pH 7.45  cl/so, 98 No/K 38.09
Residuo seco calc. (ppm) 601.43 (CO,+HCO, )/Ca .76 SO, /Ca .52
Error anglitico (%) .04 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) .61 SO, /(Ca+Mg) 41
N T S mg/t mg/l mg/t Un pH mg/l mg/l mg/l mg/l
i ot sl sl
'uqn - e — A g—:‘
& TR
9,50
500
) K T
500} so-T S B
CATIONES 2 ANIONES e
1.-Na® +x* 3 4.-CO§+HCO;
;t:t’:‘:: 1 6 :csf)" 5051 250 fuud
7.-N03 01~
28— 1]
s 100'-/ \ o —-/ \_
) J 0= 25 e 25 e
- Co** Mg N pn WO, NG, $0; T
= Ori de colided == Limite tolerable — Andlisis quimico

Segan

ia de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES

0.Q.0.» = 0.96 mg/|

Fe < 0.1 mg/l

Mn < 0.1 mg/l

Pb < 0.1 mg/i

Cr{V) < 0.01 mg/!

« Oxidobilidod al permanganato




» - LOiIsejttia ug
Dreccior General ¢ Salud Salud. Consumo y Bienestar Social

Gobierno de La Rioja

Oueczion Viltameduana, 17
26071 Logroho
Telétono 2911 00

Fecha 1-06-92 -
Referencia  LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NOMERO RECISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 777

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLOGO (EPTISA)
DIRECCION ... P2°. FERNANDO EL CATOLICO, 61 - ZARAGOZA
ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE POZO - ABASTECIMIENTgEA Sg%gcox
DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... POZO DE LA RECUEJA
RINCON DE SOTO - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... JESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 26-05-92; 10745

FECHA Y HORA DE RECPCION EM EL LABORATORIO ... 26-05-92; 12705

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RET®. AEROBIOS A 22° C. ........... AUSENCIA /ml

RET?. AEROBIOS A 372 C. ........... AUSENCIA /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) .......... AUSENCIA /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) .......... AUSENCIA /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) ....... AUSENCIA /100 ml .
SULFITOREDUCTORES .........v....... AUSENCIA / 20 ml

LA TECNICO FACULTATIVA

L fwzaz

7
AZQUEZ FDO.: CARMEN SANTAMARIA




ANEJO 3
ENCUESTA DEL ABASTECIMIENTO URBANO



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

DATOS GEOGRAFICOS

MUNICIPIO

Kncon e Soro

N° (L.N.E.)

NUCLEOS DEPENDIENTES

PROVINGIA LA 100 A

CUENCA HIDROGRAFICA k B3RO SUBCUENCA tRRO
COMARCA Rioya BasA
HOJA TOPOGRAFICA E:1/50.000 N° _ 2Ly (25-11) ALFARD
2 DEMANDA DE AGUA
DOTACION DEMANDA (MYDIA)
ORIGEN TEOR. APLICADA BASE PUNTA

—~ | Poblacion Establ 534y Hab. UMab./Die
g,i Poblecién Temporsl __ 2 000 uan, UHeb./Dia
2' Industriss Anej (onsor veras [3)
g Groamitas, E«L@L)cs y ﬂgeUﬂs L/Dis
-
2 Ganaderis Estabulad. Bovmo(i)

Aves (6) UDie

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.89....) M DIA

Hab. L/MHeb./Dia

gl .
] Anejas
N L/Dis
- p—
g
[T L/Dis

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ARG 2.008 { MIDIA)

N° DE VIVIENDAS

. OBSERVACIONES:

4300




CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

3
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO
CAUDAL DisP.0u"DIA) | A/ JCONSUMO REAL 0P /D1A) OESTING
ORIGEN DE LAS DOTACIONES — T 4 T e T T
O. SUBTERRANEO [% 100
E Manartiel Galeria @ PazosSondes
1 Pozo of 14 Recvesn A x| x| x
(7]
210 2
g -
Q
2103
<
[&]
w | O 4
Q
a
=
0. SUPERFICIAL [
5
gl [y A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M JDIA} necesang fnecesens |t
CONSUMO REAL (M'DIA) F4UO m2h.
CAUDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CONSUMO BUENA

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- __ S (TvAd0 A 450 m pPeL RIO
PROPORCIONA TOLO £( cAUBAL NELESARIO PARA £ ABASTECIT1 EA IO

ACUIFERO CAPTADO: 1. ALuviaL  de(  Faro
OBSERVACIONES: los DATOS DE  (BNSUTO REAL EsSrany SACADOS
EN_BASE A (A FACTURACION .  SEGUN £ L Faicon6ado En

LA ACTVALIDAD S¢  ESTAN _ COMSUMNENDG  ENTRE 2000 -3000 m?/d; <

PoR 1A ExisTpwneA _de _NueHas FUBAS DEBIDD A (A4S OBRAS DL
CA_ RED  pF DISTRIBUCON

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 5

(&) —




4 ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO. BALANCE

TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENT!

ESTADO ACTUAL (199...)

PROYECCION
FUTURA (2008)

BASE PUNTA

TOTAL
ANUAL

ESTIM. MAX,

PERIODO

DISPONIBILIDAD TOTAL (MYDIA)

DEMANDA TEORICA (MYDIA)

DEMANDA REAL (M¥DIA)
{Consumo real en caso de disponibilidad)

BALANCE TEORICO

BALANCE REAL

OBSERVACIONES:

5 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR (x )

] o]
000

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO

EXISTE IMPULSION DE CAPTACION A DEPOSITO

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO

m3 COTA _3'2L m.s.n.m.

3

&

S

1
3 Kkm Km)

Km

Km

Km

2y m m

m

m

m

() ]

45

Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO [aximo Zé m

OBSERVACIONES: EL DEPOS ITY GCARANTI2A  El ABASTECINI A iU

DV RANMTE Vo o /s pee DA,

Trenen  OTRAS  DEROSITOS

AV Se  DTILIIAN

EN (ASO  DE

NECESIDAL
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CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

TIPO DERED  Kaniciasa v Rencuapa ( )

MATERIAL FiarocenenTo

LONGITUD 3

Kom

DIAMETRQ _Subide besde « 20nm _y &0mmr mupinc| EXISTEN CONTADORES DOMICILIARIOS _5 !

ANTIGUEDAD __ 1965 /66

% DE POBLACION QUE CUBRe ___ 100

EXISTEN CONTADORES ENLARED _ AOD

EXISTE ESTACION DE TRATAMIENTO ___AO
TIPO DE TRATAMIENTO {LoRAligNn

VERTIDOS SOLIDOS

OBSERVACIONES: los coNTADORES FONCIONAN _(ORRECTAEAITE
CROQUIS DE LA RED:
7 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO
RED 51 LONGITUD Y K ANTIGUEDAD 196S/ 66
EST. DEPURADORA MO FUNCIONA - ANTIGUEDAD -
EMIS. RESIDUALES LONGITUD " ANTIGUEDAD
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES £ BRrO CoLecton = Edno

VERTEDERO DE__LALANOMIA

CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS PUNTOS DE VERTIDO (AS PASURAS LAS
eSTiona FOCSA

OBSERVACIONES: _EN TRAMN TES DE  (oSTRUNL  UNA DEPURADORA  DE RESI—

DLOS VRBAMIS

LOS VERTIVOS D tAS MNDUSTRIAS $E  roa/TI20LAN

PERIOD) LAMTEN TE -




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N°

[n Rodia

PROVINCIA

Croquis acotado o mapa detailado

TERMINO MUNICIPAL

Rinton pr So70

TOPONIMIA Z A /\) CCUESA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA _ A~ L7

Aivvial  DEL E.Blzo

ACUIFERO
COORDENADAS U.T.M. X: _994.900
COORDENADAS U.T.M. v: _ 1678.490
COTA ABSOLUTA  Z: 296 m.s.yn.
NATURALEZA ___ Poz0  Peamiado
MAPA TOPOGRAFICO
1:50.000
uso RA. v 25110000
9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°

CONSTRUCCION 982

EXPLOTACION

Caudsl ISOQ’ZZgru Jurcn‘l( ‘5 -] 16 ‘9"53 t/seg.

i L50 e
O Lo

Penetraci6n on el aculf: lq m Petiodicided de los bomb Todo} )as J:'&b
D ié IS. Q' /6 ‘orps

Py ién bocs d (9:‘5(’7'-0‘
Profundidad de Is bomb 15 ™

-
Proteccién paredes ’“Llf'k (/( aLero

Periodo de i

OBSERVACIONES: Jos prinEnos

12 m PBSTAN __LEREN TADOS




i ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD

eRo (0 vfe
~140 - 600 ~30 -140 ~1,0 -~ -1 ~650 ~1L0 ~140 - 160
1100 B
130 |_sso 28 130 0,9 1,3 .13 600 130 130 130
- 1000 -
120 500 26 120 0.8 12 -2 550 120 120 120
900 _
110 L 450 -2¢ 110 0,7 19 L1y - 500 110 110 110
- 600 -
- 100 - 400 -22 - 100 0,6 -1,0 -10 - 450 -100 -100 - 100
- 100 2
-90 350 -20 - 90 -0.5 0,9 X 400 g0 90 | 90
- 600 -~
- 80 - 300 - 18 80 04 0,8 o L 350 a0 _e0 80
L 500 L
-70 - 250 15 -10 - 0,3 -0,7 -7 - 300 70 -70 70
- 11 - 400 =
60 200 14, 60 o2 L 0,6 ¢ | 250 60 60 .50
10 - 300 5 /
9,5 250 50 150 12 50 0,9 0,5 5 200 50 50 50
9 200 R ’
40 - 100 -10 - 40 60 - 0,4 -4 150 L 40 - 40 10
- 00 -
S0 o -30 0,3 - 3 | 100 30 L 30 30
. 0 .
-0 -6 - 0,2 2 -50 20 20 20
¢ L
L 10 _4./ .10 0,1 1 0 - 10 10 10
r 5
o L, Lo Lo Lo 0 0 0
pH S0, Mg Na X NO3 NO3 NH, OXIDABILIDAD Fe Mn cebe Pb
mg/1 mg/1 mg/1 mg/\ mg/t mg/\ mgst  (KMnOL) rg/l p9/1 py/! r9/t

mg/l 0z

NNO3S
0d 30 3LINIT
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FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N°

PROVINCIA

TERMINO MUNICIPAL

TOPONIMIA

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO

COORDENADAS U.T.M. X:

COORDENADAS U.T.M. Y.

COTA ABSOLUTA Z

NATURALEZA

MAPA TOPOGRAFICO

1:50.000
uso

"

Croquis o mapa d

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°

CONSTRUCCION

EXPLOTACION

Caudal

Deopresién

I/seg.

Y

Penatracién en el aculfero

n

Proteccién bocas

4

Proteccién p

Periodicidad de los b

O

Profundidad de ia bomba

Periodo de fu

OBSERVACIONES:




10 CONTROL DE CALIDAD

PERIODICIDAD APROXITADANENTE  BIHTENSIAL

ORGANISMO EARIMTA CEVTICO

PERIMETRO DE PROTECCION

CALIDAD DEL AGUA PREVIA AL TRATAMIENTO BASTANTE BuENA

OBSERVACIONES: HAY 7ONAS DE AGOA ESTANCADA Env (A

11 ENTORNO DEL PUNTO

POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION

(Gréfico con direccidn de flujo)

CARACTERISTICAS DE ESTAS FUENTES




ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD

~14L0 ~600 ~30 ~140 ~1,0 ~1,4 ~14 ~650 ~140 140 —1L0
L1100 L ’
_130 550 20 130 0,9 1, 13 -600 130 -130 130
1000 -
120 500 - 28 -120 -0,0 r—tl 12 -850 120 r—120 -120
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800 R
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L 11 - 4,00 -
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- 10 - 300 R
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L 30 50 1 - 30 0,3 3 1100 30 30 _30
7 -0 R
|- 20 -0 -6 -20 - 0,2 -2 S0 =20 20 .20
-6 L
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. 5 = .
Lo 2 o Lo Lo Lo Lo o
pH so, Mg Na [ NO3 NOj NH, OXIDABILIDAD Fe Mn crb* Pb
mg /| mg/t mg/1 mg/t mg/1 mg/l mg/L (kM0 ) »9/\ »9/i »g/t pest
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12 PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA N° HABITANTES l::' ARO FUNC. | I
DESARROLLO IND. E:] N° OBREROS l:l ARO FUNC. ':]

OBSERVACIONES: PLAN OURBANMISTICO  APROBAOO Env 1992

U POLIGONO (NDUSTIIAL N0 ESTA  PROJEC TABD

13 PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS I | CAUDAL (MYDIA)

RED DE DISTRIBUCION | l:] LONGITUD (Km) l:
DEPOSITO REGULADOR ] CAPACIDAD (MY E:l
ESTACION DE TRATAMIENTO :’ CAPACIDAD (MYDIA) L—_::l
RED DE SANEAMIENTO : LONGITUD (Km) l:l
ESTACION DEPURADORA ] CAPACIDAD (M¥DIA) |__——__|
APROVECHAMIENTO RESIDUOS |__—_| CAPACIDAD (M¥DIA} I::l

14 OTROS DATOS

Rivcon D6 Soto  Z9-4-1998

REALIZO LA ENCUESTA desvs Scrnrano [HrATA

FUENTES DE INFORMACION Avowramiénto D Rincon T (§y) 160013
[
Enviarcade  Pepro Yavl . Ause MNavaras 13 Rieow 7f/ %o 160




